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Fluid meter osp. for water supply pumping servo control • Is based 
on prof, ceramic floxuntl member presaed into central cavity of 
body between channel* for thermal flowmeter leads (Frn) 
KSB SA 93.1110 93FR-013551 
(06.00.10) OOJF 1/6S, 1/38, GOlL 19/00 
94.11.06 94EP- 117473 R(BK DE DK E3 FR OB IT) 
The body ( 1) of composite material supports an eluatomeric Up (2> 
covering a flexural blade (3) which forme part of a pressure 
transducer while two thermistors (4) with offset probes in separates 
housings (0) penetrate the Up and contact the fluid whose flow Is to 
be measured. 

The device Is sealed from it* surrounding by compression of a 
shoulder (6) on the Up between the body and the walls of an orifice, 
aided by the hydrostatic effect of the fluid pressure. A lip (7) engages 
in a groove (8) around the body. Wires (18) connect the thermistors 
to a mulUpln plug (20). 

ADVANTAGE - Pressure and flow are measured by sensors 
grouped around single mechanical body with simplified assembly 
and sealing. (9pp Dwg.No.l/B) 
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Description 

Domaine technique 

La presente invention conceme un dispositif de me- 
sure d'un fluide, comprenant un capteurde pression mu- 
ni des elements de detection permettant une mesure de 
pression et un capteur de debit muni des elements de 
detection permettant une mesure de d<§bit, notamment 
pour I'asservissernent des pompes, le capteurde pres- 
sion et le capteur de debit comportant un meme corps 
mecanique, les elements de detection permettant une 
mesure de pression consistant en une partie en forme 
de membrane qui subit un deplacement etant soumise 
a la pression du fluide et en un moyen de mesure de ce 
deplacement, les elements de detection permettant une 
mesure de debit consistant en une ou en un couple de 
thermistances dont I'une des deux est chauftee tempo- 
rairement, I'autre etant malntenue a la temperature du 
fluide. Un tel dispositif est connu du document IEEE 
TRANSACTIONS ON ELECTRON DEVICES, vol. 39, 
no. 6, Juin 1992, NEW YORK US, pages 1376-1386, 
XP000271785 E. YOON: 'An Integrated Mass Flow 
Sensor with on-chip CMOS Interface Circuitry 1 . 

Etat de la technique 

La combinaison des informations en provenance de 
differents capteurs de mesure est couramment utilisee. 
On connaTt deja un dispositif de commande d'une ins- 
tallation d'alimentation en eau par le EP 0 219 360 qui 
possede un controleur de pression pour indiquer la 
pression dans un systeme de tuyaux et un contrdleur 
de passage de fluide pour indiquer le debit dans ce sys- 
teme. Les controleurs de ce dispositif fonctionnent 
d'une maniere binaire: ou la valeur est au-dessus d'un 
seuil predSfini ou elle est au-dessous. En plus, ces con- 
trdleurs sont constitues par des elements de detection 
separes et mobiles. Tout I'arrangement est d'un grand 
encombrement et necessite une grande fiabilite meca- 
nique. 

Pour simplifier et ameliorer ce dispositif de detec- 
tion de pression et de debit on pourrait utiliser des cap- 
teurs de pression standards.comme a titre d'exemple 
celui decrit dans le DE 2 549 001 A1, et des capteurs 
de debit couramment utilises de type stattque ou dyna- 
mique. 

Ces differents capteurs connus, de pression et de 
debit, necessrtent a chacune de leur utilisation une mise 
en place particuliere avec des Stancheites plus ou 
moins complexes. L'integration des capteurs dans des 
dispositifs de mesure realises en grande serie necessrte 
une grande qualification. 



et I'etancheification des moyens utilises. 

Le dispostif de mesure selon I'invention est carac- 
terise en ce que le corps supporte a sa partie orientee 
vers le fluide un embout en elastomere par lequel est 
5 transfer^ integralement la pression du fluide sur le cap- 
teur de pression et en ce que I'embout est penelre par 
des thermistances a sondes deportees placees dans 
des boltiers dans le fluide a mesurer. 

Le dispositif selon I'invention permet a la fois la me- 
io sure de pression et la mesure de debit creant une cap- 
sule de mesure mano-debitmetrique." Grace au regrou- 
pement du capteur de pression et du capteur de debit 
autour d'un seul corps, la mise en place et I'etancheifi- 
cation se limitent a une seule piece de re lativement petit 

*s encombrement. Bien qu'assurant J'etancheite entre le 
corps et ses environs, I'embout transfere integralement 
la pression du fluide sur le capteur de pression. Les ther- 
mistances a sondes deportees sont placees dans des 
boTtiers dont I'embout comporte des ouvertures pour 

20 permettre leur penetration dans le fluide. 

Le dispositif selon I'invention est particulierement 
qualify pour I'utilisation dans un dispositif de comman- 
de d'une installation d'alimentation en eau. L'assembla- 
ge d'un tel dispositif est considerablement simplifie en 

2S limitant le nombre des operations de montage. La fiabi- 
lite augmente par la diminution du nombre des compo- 
sants et des etancheites. En meme temps la partie ali- 
mentation electrique est simplifies les raccordements 
ainsi que la gestion des parametres mesures. 

30 L'eiancheite est assuree par une surepaisseur lo- 
cale en forme de manchon autour des bottiers et par le 
serrage initial de Tembout en elastomere sur les boT- 
tiers. 

^utilisation d'un support se deformant sous la pres- 
35 sbn et d'un pont de jauges pi^zoresistives qui mesure 
ce deplacement en variant sa resistance electrique, of- 
fre a faible coQt des resultats satisfaisants. 
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Presentation des differentes figures 

Les dessins en annexe illustrent I'invention: 

La fig. 1 represente en coupe axiale le dispositif 
selon I'invention. 

La fig. 2 represente une coupe selon la ligne AA 
de la fig. 1 . 

La fig. 3 represente en vue d'en haut un support 
avec un circuit imprime\ 

La fig. 4 represente en vue d'en bas le dispositif 
selon I'invention 



Expose de I'invention 

Le but de I'invention est de simplifier la mesure de 
pression et de debit d'un fluide ainsi que la mise en place 



ss La fig. 5 represente en coupe axiale le dispositif 
selon I'invention monte dans un tuyau. 
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Modes de realisation 

En reference a la fig. 1 des dessins, le dispositif 
comporte un corps 1 en matiere materiau composite qui 
supporte un embout 2 en elastomere. L'embout 2 cou- 
vre un support 3 comparable a une lame de flexion, situs 
entre l'embout 2 et le corps 1 . Deux thermi stances 4 a 
sondes deportees placees dans des boTtiers 5 penetrant 
Tern bout 2 et sont en contact avec le fiuide a mesurer. 

Le support 3 fait partie d'un capteurde pression, les 
deux thermistances 4 font partie d'un capteur de debit. 
Le dispositif de mesure est integre selon les besoins au 
corps d'une pompe, d'une tuyauterie ou autre. 

Les etancheites sont assurees par une seule piece 
moulee en elastomere: l'embout 2. L'etancheite du dis- 
positif avec les environs est obtenue par compression 
d'un epaufement 6 de l'embout 2 entre des parois d'un 
orifice et le corps 1. L'ecrasement initial assure une 
etancheite a faible pression. L'effet hydrostatique du 
fiuide sous pression augmente cette etancheite avec la 
pression. L'epaulement 6 peut egalement avoir une for- 
me de joint torique. 

L'embout 2 est emboite sur le corps 1 sans collage 
ni autre fixation rigide. Pour assurer la tenue de Pembout 
2 on peut prevoir une levre circonferentielle 7 qui s'ac- 
croche dans une rainure 8 correspondante du corps 1 . 
Une empreinte dans l'embout 2 recoit et positionne le 
support 3. 

Les boTtiers 5, par exemple en verre, des thermis- 
tances 4 sont inserees dans deux manchons 9 faisant 
partie integrante de l'embout 2. Les manchons 9 lais- 
sent libre une longueur des boTtiers 5 des thermistances 

4 en contact avec le fiuide, les maintiennent et les etan- 
chent. Le serrage initial des manchons 9 sur les boTtiers 

5 des thermistances 4 assure l'etancheite a faible pres- 
sion, l'effet hydrostatique augmente cette etancheite 
avec la pression du fiuide. L'arriere des boTtiers 5 peut 
etre en appui sur le corps 1 . La penetration du corps 1 
dans I'orifice permet de regler la position des thermis- 
tances 4 par rapport au fiux du fiuide. 

Les thermistances 4 sont par exemple de type coef- 
ficient de temperature negatif (CTN) et sont placees en 
contact avec le fiuide. Ce contact peut etre direct dans 
le cas du capteur a sondes deportees ou indirect dans 
le cas ou les thermistances sont depos6es chimique- 
ment ou mecaniquement sur le support cdramique 3 du 
capteur de pression. 

La mesure du debit s'effectue en imposant un 
chauffage temporaire a I'une des thermistances 4, 
I'autre etant maintenue a la temperature du fiuide me- 
sure. La valeur du d6brt est cafe u lee en mesurant le 
temps necessaire a la therm istance chauffee pour reve- 
nir a son etat initial. Toute modification du debit entraine 
une variation proportkxinelle des parametres de la son- 
de (temperature, resistance, tension, courant). Dans 
une plage determinee la frequence des impulsions est 
proportionnelle au debit. 

Toute la partie inferieure du dispositif est soumise 



a la pression du fiuide transferee integralement par une 
membrane elastique 10 de l'embout 2 sur le support 3 
(fig. 2). Le support 3 recoit 6ur toute sa surface la force 
uniformement repartie gene re e par la pression. Le sup- 

s port 3 est en appui sur le corps 1, a Pexception cfune 
zone centrale, ou il possede un decrochement 11. La 
force de la pression du fiuide cree une deformation po- 
sitive au centre du decrochement 1 1 et negative ou le 
support 3 reprend appui sur le corps 1 . Le support 3 est 

io de preference en materiau ceramique, par exemple en 
alumine, avec une deformation propbrtfonnelle a la 
pression. 

La fig. 3 montre un pont de jauges piezoresistives 
12-14 en couche epaisse, comprenant des conducteurs 

is 12 et des resistances 13 serigraphies, sur le support 3 
pour en mesurer la deformation et la transformer en un 
signal electrique analogique proportion ne I a la pression. 
L'ajustage des resistances 14 placees hors de la zone 
centrale de deformation assure I'equi libre du pont 12-14 

20 a Petat libre. Sur ce support 3 des thermistances 4 peu- 
vent etre placees hors de la zone centrale 1 5. En ce cas, 
le circuit imprime est orients vers le corps 1 du dispositif 
de mesure et le verso du support est soumis directe- 
ment ou au travers d'une membrane elastique au fiuide. 

25 a pression nulla du fiuide le support 3 est libre et 
les dilatations differentielles dues aux variations de tem- 
perature ne gene rent pas cTeffets parasites stgnificatifs. 
Lorsque-la pression croft, la force generee applique le 
support 3 sur le corps 1 et sur la zone d'encastrement 

30 15. 

Cet assemblage n'exige pas de tolerances particu- 
tieres. 

L'embout 2 peut etre muni des pieds de posilionne- 
ment 16 pour maintenir le support 3 et des excroissan- 

35 ces 1 7 pour les fils de connection avec le pont de jauges 
12-14 (fig. 4). 

Les thermistances 4 sont reliees par des fils 1 8 con- 
duits dans des canaux 1 9 du corps 1 , les fils 1 8 pouvant 
etre raccordes a un connecteur murtibroches 20 (fig. 1). 

40 Le pont de jauges de contraintes 1 2-1 4 est Ii6 avec 
I'exterieur par I' intermedia ire de fils 21 conduits dans 
des canaux 22 du corps 1 term in es par un connecteur 
20. La mise a la pression de reference (atmospherique) 
du support 3 se fait par le passage libre des canaux 22 
(fig. 2). 

Les conducteurs 18,21 provenant des elements de 
mesure sont soudees sur des broches 20 insd rees dans 
le corps 1 , d'ou peuvent repartir les fils. 

Dans un autre mode de realisation (fig 5), la partie 

so superieure du corps 1 est plus grosse et vient se monter 
dans un lamage du tuyau 23. L'embout 24 sort de I'ori- 
fice et l'etancheite est alors assuree par la compression 
axiale d'une collerette 25 faisant partie integrante de 
l'embout 24. L'assemblage devient ainsi tres facile. 

55 Pour les elements de detection permettant une me- 
sure de debit le principe thermique de mesure off re un 
avantage de coat par rapport aux principes statiques a 
ultrason ou elect romagnetique. Aux principes dynami- 



3 



5 



EP 0 652 420 B1 



6 



ques avec des pieces mobiles dans le flux il offre I'avan- 
tage de petites dimensions et une grande fiabilite m£- 
canique. Ndanmorns il est possible de se servir de ces 
principes de mesure pour realiser I'invention. 

La realisation avec un couple de thermistances s 
augmente la precision de mesure grace a une reference 
a la temperature du fluide. 

Application industrielle 

10 

Le dispositif sefon I'invention est particulierement 
destine au contrSle des moteurs de pompe d'un syste- 
me d'asservissement, permettant la mise en marche et 
I'arret automatique du groupe a I'ouverture ou la ferme- 
ture d'un robinet assurant en plus une protection de la is 
pompe en cas de manque d'eau. 



Revendications 

20 

1. Dispositif de mesure d'un fluide, comprenant un 
capteur de pression muni des elements de detec- 
tion permettant une mesure de pression et un cap- 
teur de debit muni des elements de detection per- 
mettant une mesure de debit, le capteur de pression 25 
et le capteur de debit comportant un meme corps 
(1) mecanique, les elements de detection permet- 
tant une mesure de pression consistant en une par- 
tie en forme de membrane qui subit un d6placement 
etant soumise a la pression du fluide et en un 30 
moyen de mesure de ce depiacement, les elements 
de detection permettant une mesure de debit con- 
sistant en un couple de thermistances (4) dont Tune 
des deux est chauffee temporairement, I'autre etant 
maintenue a la temperature du fluide, 35 
caracterise en ce que le corps (1) supporte a sa 
partie orientee vers le fluide un embout (2) en eias- 
tomere par lequel est transf6r6 integralement la 
pression du fluide sur le capteur de pression et en 
ce que I'embout (2) est p6netr6 par des thermistan- 40 
ces (4) a sondes deportees placees dans des cot- 
tiers (5) dans le fluide a mesurer. 

2. Dispositif de mesure, selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que I'embout (2) comporte deux su- *s 
repaisseurs locales en forme de manchons (6) as- 
surant I'etancheite autour des boTtiers (5) par ser- 
rage initial. 

3. Dispositif de mesure selon Tune quelconque des re- 50 
vendications precedentes, caracterise en ce que 

les elements de detection permettant une mesure 
de pression consistent en un support (3) et un pont 
de jauges piezoresistives (12-14). 

55 

4. Dispositif de mesure selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce qu'il est utilise dans un dispositif de 
commande d'une installation d'alimentation en eau. 



PatentansprQche / 

1. FlussigkeitsmeGvorrichtung mil einem Druckauf- 
nehmer, welcher mit Erfassungselementen verse- 
hen ist, mit denen der Druck gemessen werden 
kann, und mit einem Aufnehmer fur die 
DurchfluGmenge, welcher mit Erfassungselemen- 
ten versehen ist, mit denen die DurchfluGmenge ge- 
messen werden kann, wobei der Druckaufnehmer 
und der Durchflul3mengenaufnehmer denselben 
mechanischen Korper (1) haben und die Erfas- 
sungselemente. mit denen die Druckmessung mog- 
lich ist, aus einem Teil in Form einer Membran, die 
sich verlagert, wenn sie dem Fluiddruck ausgesetzt 
ist, und einer Einrichtung zur Messung dieser Ver- 
lagerung besteht, und wobei die Erfassungsele- 
mente, mit denen die DurchfluGmenge gemessen 
werden kann, ein Paar von Thermistoren (4) umfas- 
sen, von denen der eine zeitweise geheizt und der 
andere auf der Fluidtemperatur gehalten wird, 
dadurch gekennzeichnet, daG der Korper (1 ) an sei- 
nem auf das Fluid gerichteten Teil ein Ansatzstuck 
(2) aus einem Elastomer tragt, uber das der Fluid- 
druck vollstandig auf den Druckaufnehmer ubertra- 
gen wird, und daG das Ansatzstuck (2) von Thermi- 
storen (4) mit versetzten Sonden durchdrungen ist, 
welche in Gehausen (5) in dem zu messenden Fluid 
angeordnet sind. 

2. MeGvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daG das Ansatzstuck (2) zwei tokale Ober- 
dicken in Form von Muffen (6) aufweist, welche 
durch eine Vorspannung die Dichtheit urn die Ge- 
hause (5) herum sicherstellen. 

3. MeGvorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daG die Erfassungs- 
elemente, mit denen der Druck gemessen werden 
kann, ein Tragerelement (3) und eine MeGbrucke 
mit piezoresistiven Aufnehmem (12 bis 14) umfas- 
sen. 

4. MeGvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daG sie in einer Steuereinheit einer Was- 
serversorgungseinrichtung verwendet wird. 



Claims 

1 . Apparatus for measuring a fluid, comprising a pres- 
sure sensor provided with detecting means which 
make it possible to measure pressure and a flow 
rate sensor provided with detecting means which 
make it possible to measure flow rate, the pressure 
sensor and the flow rate sensor comprising the 
same mechanical body (1 ), the detecting means for 
measuring pressure consisting of a membrane- 
shaped part which undergoes displacement, being 
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subjected to the pressure of the fluid, and means 
for measuring this displacement, the detecting 
means for measuring flow rate consisting of a pair 
of thermistors (4) one of which is temporarily heat- 
ed, the other being kept at the temperature of the 5 
fluid, characterised in that the body (1) supports, 
on its part facing the fluid, a nozzle made of elas- 
tomer through which the pressure of the fluid is 
transferred integrally to the pressure sensor and in 
that the nozzle (2) is penetrated by thermistors (4) 10 
with offset probes placed in housings (5) in the fluid 
which is to be measured. 

2. Measuring apparatus according to claim 1 , charac- 
terised in that the nozzle (2) has two local thickened >5 
portions in the form of sleeves (6) ensuring a tight 
seal around the housings (5) by initial clamping. 

3. Measuring apparatus according to any one of the 
preceding claims, characterised in that the detect- 20 
ing means for measuring pressure consist of a sup- 
port (3) and a bridge of piezo-resistant gauges 
(12-14). 

4. Measuring apparatus according to claim 1 , charac- 25 
terised in that it is used in an apparatus for control- 
ling a water supply installation. 
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FIG .3 
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